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PRAVILNIK O SPREMEMBAH IN DOPOLNITVAH
PRAVILNIKA O POZARNEM REDU
(Uradni list RS, ST. 34/11)

V Pravilniku o pozarnem redu (Uradni list RS, s/() se
v 2.¢lenu na koncu 2. odstavka doda besedilo:

Pozarni nart se mora izdelati tudi za objekte, ki so
opremljeni s so¥no elektrarno, povezano na javnp
elektricno omrezje.
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PRIDOBIVANJE ENERGIJE 1Z SONCA

PASIVNA
RABA

FOTOVOLTAIKA

SONCNI
ZBIRALNIK SONCNA
ELEKTRARNA

>

* Vir slike: FFTacticsSoIarPowerlpﬂ_;-
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PRIDOBIVANJE ENERGIJE 1Z SONCA*

Sorcni zbiralniki so p@&rnjene aluminjaste plég, ki absorbirajo saimo
energijo in jo pretvarjajo v toplotno preko zaprtega vegia krogotoka.
V enodruzinskih hisah v ugodi "
zadovoljijo 90% potreb po topl

B

* Vir:http://lwww.fmf.uni-lj.si/~stepisnik/sola/engwir/Seminarji08 09/soncni%20zbiralniki_predstavipelf
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PRIMERJAVA NEVARNOSTI PRI
PV NAPRAV IN SONCNIH ZBIRALNIKIH

SONCNI ZBIRALNIKI SONCNA ELEKTRARNA
e zdrs, spotikanje e zdrs, spotikanje
e porusitev konstrukcije e porusitev konstrukcije
zaradi dodatne obtezbe zaradi dodatne obtezbe
e Sirjenje plamenov e Sirjenje plamenov
e vdihovanje strupenih e vdihovanje strupenih
plinov plinov
: opelf!lne Z2ipd Vgt  udar elektri¢nega toka
tekocine
e dodatno tveganje zaradi
akumulatorskih baterij
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PRIDOBIVANJE ENERGIJE 1Z SONCA*

Sorncha elektrarna- za neposredno
pridobivanje elektkine energije iz
sonca se uporabljajo fotocelice, ki so
zgrajene iz razmeroma dragega
polprevodnika silicija. Fotoni ob
osvetlitvi iz vezi v kristalnem siliciju
Izbijajo elektrone. Zato nastajajo v
kristalih pozitivno (pomanjkanje
elektronov) in negativno nabite plasti
Uporaba fotovoltaénih modulov (presezek elektronov), med njimi

stee elektreni tok (foto efekt), ker

se skusajo elektroni ponovno

enakomerno razporediti v kristalni

strukturil.
Vir: Wikipedia, Erevija. com
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SONCNA ELEKTRARNA (fotovoltatna naprava)
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Fotonapetostni . ]
generator Prikljucna omarica
FV generatorja

| DC Cdkiop

Oimrezn
razsmernik

Logilng mertilng
mesic

Vir slike: Joze Oblak, |.S.P. d.o.o.

Sortni zarki posiljajo energijo v
polprevodniski material, ki ga lahko
nato uporabimo za enosmerno
napetost. Velika v@na danes
proizvedenih foto celic je iz
polprevodnega silicija. Foto celice so
Integrirane v solarni modul Moduli

se vezejo v panele ali stringe in to
celoto imenujemo fotonapetosntni
generator.Fotonapetostni generator je
preko napeljav enosmernega (DC)
ter izmenénega (AC) toka ter
pretvorniskih in za&tnih naprav
povezan v javho omrezje, lahko pa
deluje ot@&no (akumulatorji).
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ELEMENTI FOTOVOLTAI CNE NAPRAVE (POLJA)

FOTO CELICE

MODUL

PANEL ( STRING)

FOTONAPETOSTNO
(FOTOVOLTAICNO)
POLJE

Vir slike: FFTacticsSoIarPow_e‘rlp'_qﬁ
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ELEMENTI FOTOVOLTAI CNE NAPRAVE

1

2

-

Vir slike: info_va_photovoItailgg.pj_atg:jenZOOS.pdf

3.
4...

...SONCNO POLJE
(PV generator)
...PRIKLJUCNA OMARICA
PANELOV FV POLJA
.. RAZSMERNIK
MERILNO LOCILNO
OMARICA
.. PRIKLJUCNA OMARICA

[ —
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SONCNA ELEKTRARNA PRIKLJUCENA NA JAVNO

ELEKTRICNO OMREZJE
Z vidika nevarnosti za gasilce ni razlikemed sor€no elektrarno, ki je
priklju ¢ena na javno elektréno omrezje in tisto ki je priklju ¢ena
samo na baterije.

6D rvmodibe
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IZVEDBE SONCNIH ELEKTRARN

e pritrjeni na streho /

e Integrirani v streho Q
/

e na nosilcih nad ravno
streho

e pritrjeni na ali integrirani
v fasado E

e prosto stojée sorkne ;{ /{ /(
elektrarne

kot protinrupna ograja ob % (
AC
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AMESTITEV FOTOVOLTAICNIH NAPRAV
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VRSTE FOTOVOLTAICNIH MODUI OV

LEVO: togi moduli z okvirji

(najpogosteje uporabljeni)
SREDINA: fleksibilni moduli z okvirji modul intergriran v steklo
DESNO: mehki moduli (trakovi)
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PRIMERJAVA PV NAPRAYV IN
SONCNIH ZBIRALNIKOV (KOLEKTORJEV)
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ZAKAJ POZARNI NACRT ?

» Zaradi predpisov s podi@a energetskedinkovitosti stavb in
zaradi ugodne prodajne cene tako ustvarjene alp&tgnergije je
namestitev taksnih elektrarn na streha postalarreaiza Sirok
Krog investitorjev. Saine elektrarne postajajo @aj na stalnica
pri novih stavbah, prav tako se nak@s tudi na mnoge
obstoj€e javne In individualne stavbe.

» Ker Uprava RS za z&$o in reSevanje kot soglasodajalec s
podraja predpisov varstva pred pozarom sodeluje v pé&gtop
pridobivanja gradbenih in uporabnih dovoljenj, sofioprejemu
prvih taksnih vliog pgeli iskati strokovne podatke, s katerimi bi si
lahko pomagali pri natovanju zahtev za PV naprave.
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ZAKAJ POZARNI NACRT ?

» Predpisov ali standardov, ki bi definirali zahtgpazarne varnosti
za hame&anje fotovoltainin naprav v stavbah, v Sloveniji
nimamo.

» Ko smo pretievali stanje v Neiji kot eni od najbolj razvitih
drzav EU (tudi na podtgu zahtev pozarne varnosti) ter v ZDA,
smo ugotovili podobno stanje tudi pri njih, takosladimo
njihovemu trendu.

» Uporaba PV naprav v praksi v tujini ter tudi ze ipais, pa je
pripeljala do praktinih izsledkov, ki so sprozili aktivnosti pri
raznih strokovnih zdruzenjih in organizacijah, majgpri gasilskih
zdruzenijih, ker se gasilci pri gasenju pozarovavisah s PV
napravami s/@ijejo z novimi nevarnostmi, @&mer bo v
nadaljevanju govoril g. Joze Oblak.
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Gasilska strokovna zdruzenija,
druga strokovna zdruzenja
. pozarnega varstva ter in strokovna
Einsatz an zdruzenja solarne industrije so v
Photovoltaikanlagen tujini tista, ki pripravijajo

< ' @S |nformationen fir strokovne dokumente, ki
AT, [ e obraynavajo poZarmo varnost pri
PV napravah.

Tudi v Sloveniji ndJpravi RS za
zagito in resevanje v Gasilski
zvezi Slovenije ter Slovenskem
zdruzenju za pozarno varstvan
tudi podjetju Bisol, kot enem od
vodilnih ponudnikov teh naprav,
aktivno delajo na pripravi navodil
In drugih strokovnih dokumentov.

http://www.feuerwehr.muenchen.de/bd70ausb/b76d®8W Feuerwehrbroschuere
09.pdf
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KAJ JE POZARNI NACRT ZA SONCNO ELEKTRARNO?

PRAVILNIK O POZARNEM REDU
8. ¢len
(pozarni nacrt)

1. ODSTAVEK
Pozarni nart je graficni prikaz situacije objekta in delov
objekta z oznéenimi nevarnostirter sistemi, napravami
In sredstvi za preventivno in aktivno pozarnoctas s
katerim se zmanjSuje nevarnost nastanka pozaranaodir
zagotavlja dinkovito gasenjege do pozara pride.
Namenjen je uporabnikom objekta, gasilcem in drugim
reSevalcem.
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KAJ JE POZARNI NACRT ZA SONCNO ELEKTRARNO?

PRAVILNIK O POZARNEM REDU
8. ¢len
(pozarni nacrt)

2. ODSTAVEK

Lastnik ali uporabnik objekta mora en izvod podpesza

pozarnega rta izraditi gasilski enoti, ki opravlja javno
gasilsko sluzbo na obmyjol objekta. Gasilska enota ga lahko
uporablja izklj@Eno za opravljanje operativnih gasilskih nalog.
Lastnik ali uporabnik lahko pred izdelavo pozarnegata
zaprosi pristojno gasilsko enoto, da mu svetujezplelavi

pozarnega nata.
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KAJ JE POZARNI NACRT ZA SONCNO ELEKTRARNO?

PRAVILNIK O POZARNEM REDU
8. ¢len
(pozarni nacrt)

3. ODSTAVEK
Pozarni nart mora biti izdelan v merilupraviloma na formatu
A4 ali A3 oziroma v formatu, ki Se omoga preglednost
graficnin znakov.Za ozn&evanje opreme, naprav in drugih
sredstev za varstvo pred pozarom ter vgrajenih sistemov
aktivne pozarne zage |e treba upostevati predpise o giéafh
znakih za izdelavo prilog pozarnih redov.



:‘i.'.’I'.LHa.a E.I.epﬁhi.i'ke 5-lnuem'.je

— - _ =

-

Ministrstvo za obrambo
il

KAJ JE POZARNI NACRT ZA SONCNO ELEKTRARNO?

PRAVILNIK O POZARNEM REDU
9. ¢len
(vsebina pozarnega néta)

(1) Pozarni n&at mora v skladu s prejsnjilenom vsebovati prikaz

objekta v prostoru in prikaz pozarne varnosti objekta.

(2) Prikaz objekta v prostoru mora zajemati podatke o:

1.
2.
3.

c0ONO O1 &

legi in namembnosti vseh objektov na zemljis

stopnji pozarne obremenitve,

Intervencijskih poteh in postavitvenih povrSinah asitge in druge
resevalce;

. Visoko in nizkonapetostnih elektrovodih in naprgvah

. plinovodih ali vodih pozarno nevarnih snovi,

. hidrantnih omrezjih in drugih vodnih virih za potrefp@sSenja;
. prisotnosti nevarnih snovi in eksplozijsko ogrozegmibstorih;
. gasilskih orodi&h.
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KAJ JE POZARNI NACRT ZA SONCNO ELEKTRARNO?

PRAVILNIK O POZARNEM REDU
9. ¢len
(vsebina pozarnega nérta)
(3) Prikaz pozarne varnosti objekta mora v tlorisih posani etaz
zajemati podatke o:
1. mejah pozarnih sektorjev;
2. odprtinah v zidovih in stropovih z zaporami;

6. prostorih, kjer se ne sme gasiti z vodo;
7. prostorih, v katerih je prisotno sevanje;
8. elektricnih transformatorjin in napravah za oskrbo z energijstidalil
za te naprave;
(4) Glede na velikost in strukturo objekta, se lahk@mavijo tudi pozarni
natrti za posamezne dele etaz z vrisanimi hevarnostmi.
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TLORIS PRITLI CJA IN STREHE
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PV-Generator

@l elektricno stikalo

|
GARAZA s [ i
| — A

1|l

STANOVANJE

P w— & prerez A

i
1"'-.4.‘ Stikalo za odklop enosmerne

napetosti
(DC odklopnik)

Rdefa napeljava je zmeraj

pod napetostjo

(glej naslednjo sliko)
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POZARNI NA CRT SONCNE ELEKTRARNE

PREREZ A Fl 1u|' PV-Generator A Z rde¢a ozn&ena elektricna
——— napeljava je zmeraj pod napetostjo

GARAZA
% O [ | [ O &3 |

Stikalo za odklop enosmerne

D iki napetosti
C vodniki STANOVANJE HLEV o E

polozeni v pozarno DC odk| ik
odpornem okrovu . (DC odklopnik)
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POZARNI NA CRT SONCNE ELEKTRARNE: KATERE INFO SO POMEMBNE?

Kje poteka DC napeljava?
Al je pozarno zadtena?

Kako so moduli pritrjeni na
streho?

~ Kako so moduli povezani v
stringe?

Kje se nahaja odklopnik/stikalo
—  DC napeljave?

odklopnik/stikalo(DC)

L3 7 R

e (AC)
Razsmernik (DC/AC)

Varovalka |

Omrezje

LEGENDA:

l soncni FVV modul
DC elektriéni vodniki

(DC = enosmerni tok)
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OZNACEVANJE SONCNE ELEKTRARNE

Mikro fc

0S

Meod: 40,2 k
Leto postan
MNaslov: Moy

Objekt je opremljen Lastnikcea

BISOL PVFPP

s soncno elektrarno. e
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SHRANJEVANJE POZARNEGA NARTA
(PRAKSA V NEMCIJI IN AVSTRIJI)

Feuerwehriaufkarten

* Klju ¢avnice so tipizirane klgavnice za gasilce)
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NEVARNOSTI ZA GASILCE

o zdrs, spotikanje: moduli so gladki, pristop dovolj@ samo strokov.

e porusitev konstrukcije zaradi dodatne obtezbe: zelprisotna
nevarnost na strenah dvokapnicah in fasadah

* Sirjenje plamenov: moduli niso negorljivi, najboljSi so razvrseni v
razred B2, mnogi imajo dokazilo odpornosti na let& ogen;

e vdihovanje strupenih plinov: zelo prisotna nevarnoskadar pride
do razpada modula, v notranjosti so razkne PVC snovi

e pri oto¢nih elektrarnah dodatno tveganje zaradi akumulatorkih
baterij — opozoriti na mesto, kjer so shranjene

 udar elektri¢nega toka — o tem v nadaljevanju
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NEVARNOSTI ELEKTRICNEGA UDARA

-

» tako kot v tujini so se tudi pri naséaa pojavljati opozorila o
nevarnostih za gasilce in opozorila, da se stavbarnegenimi
sortnimi elektrarnami ne morejo uspesno pogasiine sme
postati sploSno uveljavljeno pravilo oziroma trdites

» gasilci morajo biti seznanjeni z nevarnostmi (pazagcrt)

» gasilci morajo poznati pravila za gasenje na nagirgpod napetostjo
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NEVARNOSTI ELEKTRICNEGA UDARA

DC
Bereich 1 <2 mA

Bereich 2 2-25mA
Bereich 3 25-150 mA

obmo ¢je 1: tok je mogo €e ob€utiti, ni nobenih posledic za telo

obmo €je 2: pri dotiku in odmiku se lahko pojavlja kr  €enje misSic
obmo ¢je 3: lahko pride do spontanega mo ¢nega kr éenja misic

obmo ¢je 4: ob naras €ajoem toku lahko pride do trepetanja sr €ne misice in
zastoja srca

bereich (nem.) = obmo ¢€je
Kot vidimo, je obCutljivost telesa na enosmerni tok nekajkrat manjSa kot pri

Izmenicnem toku! Skupna upornost, od katere je odvisno, kako velik tok bo
stekel, je zelo povezana z opremo in obuvali, ki jih uporabljamo ob dotiku!
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NEVARNOSTI ELEKTRICNEGA UDARA

p -
Ry-w
usf(l) -
ot | R
(0,8 - 2 kQ)
|
IK RS
} |
I = U
C Re+RuswtRT+Rs

U napetost son énega generatorja (SG)

Ra upornost povezav do SG in notranja upornost SG
upornost rokavic in orodja

R: skupna upornost telesa in udov (obi  €ajno >800 Q)

Rs upornost Skornjev in prehodna upornost zemlje
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NEVARNOSTI ELEKTRICNEGA UDARA

» Lahko ugotovimo, da je pri pravilno opremljenemitasveliko
upornosti, ki omejujejo elektmi tok, ki bi lahko stekel skozi
njegovo telo.

» Zato bi lahko intervencije v taksnih primerih prinad z
Intervencijami, kjer pred ptetkom intervencije ni bil izveden odklop
stavbe i1z izmeknega nizkonapetostnega elektiega omrezja(230
V). Ob pravilnem ravnanju gasilcev (v skladu z rdilrgza gasenje
naprav pod elekino napetostjo do 1kV) je mog® trditi, da je
pravilno gasenje naprav same elektrarne lahko varno.

» Posebej pa je treba ovrednotiti nevarnost za gapiicnotranjem
napaduge vstopa v gok® stavbo, v kateri je razlita voda in v kateri
potekajo napeljave sone elektrarne, ki so pod napetostjo!
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NEVARNOSTI ELEKTRICNEGA UDARA

» Posebe| pa |e treba ovrednotiti tveganije (ter postgcno gasilce
opozoriti na nevarnost), ki se lahko pojavi pri vsbpanju v
notranjost stavbe, kjer so tla poplavijena z vodo!

> Ce imamo elekttine napeljave vodene skozi stavb@éngasilci
Izvedejo t.I. notranji napad, ob tem pa se stawii&g(gasi) z vodo,
obstaja realna nevarnost, da je kaksen prevodenn@&kiyidel pod
napetostjo v stiku z vodo.

» Gasilec, ki bi stopil v vodo bi lahko dozivel reejsSi elektréni udar,
zato v taksnih primer itie fotovoltaéna elektrarna ni opremljena z
dodatnimi tehrinih zagitnimi ukrepi, izvajanje notranjih gasilskih
napadov ni varno!
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NEVARNOSTI ELEKTRICNEGA UDARA

Feuerwehrschalter %\
(Bsp. SOL30-Safety von EATON) -~ 'f ]| Feuerwehrschalter

"
(1000V, 30 A) ' UA 185t bei jedem kurzen
| Metzausfall aus, danach
. ' manuelle Rickstellung!

—

1
+ oy
[

J E

£ Hifskontakte

AC

]
Unterspannungs- = -

i Wechselrichter

AudooerU8) 117 ] @OVAS) | flh'

Femausldsung fur Feuerwehr

Abb. 18:

Feuerwehrschalter
beim PV-Generator.

Ena od mogdih resitev (ki se ze pojavlja na tr&ig je stikalo za izklop v sili -
gasilsko stikalo ali “feuerwehrschalter’(nem.) adi pamodejni odklopnik.

Namesgen mora biti tik ob ali vsajim blizje sonemu generatorju. TaksSne izvedbe
na terenu je potrebno posebej ovrednotiti, venbdaepno v sodelovanju s
strokovnjakom elektrotehniSke stroke, da se zag@i@vilna ocena.
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Hvala za pozornost!

Aleksander SPEC
Uprava RS za z&cito in reSevanje
aleksander.spec@urszr.si



